
2.10 点火系统 JL4G18-D
2.10.1 规格

2.10.1.1 紧固件规格

紧固件名称

 
型号

 

力矩范围

公制(Nm) 英制(lb-ft)

曲轴位置传感器安装螺栓 M6×12 8-10 6-7.4

凸轮轴位置传感器安装螺栓 M6×14 8-10 6-7.4

点火线圈固定螺栓 M6×35 8-10 6-7.4

火花塞 M14×1.25×22 20-30 14.8-22.2

爆震传感器 M8×30 15-21 11-15.5

2.10.1.2 点火系统规格

应用 规格

点火顺序 1-3-4-2

点火正时 上止点前 8°-14°

点火类型 火花塞放电

火花塞间隙 1.0-1.1mm(0.04-0.043in)

火花塞制造商 株洲湘火炬火花塞有限责任公司

火花塞型号 K6RTC
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2.10.2 描述和操作

2.10.2.1 描述和操作

采用 DLI 无分电器双缸同时点火系统，将点火电压直接从点火

线圈传送至火花塞。系统部件主要由 ECM、两个点火线圈、高

压阻尼线、火花塞、曲轴位置传感器、凸轮轴位置传感器、爆

震传感器等组成。这种无分电器点火称为直接点火方式。每个

气缸与它对侧的气缸配对，1 缸与 4 缸配对，2 缸与 3 缸配对。

当 ECM 触发点火线圈开始点火，火花同时在这两个气缸内出

现，此时两个气缸一个处于压缩行程一个处于排气行程。处于

排气行程的气缸由于气缸压力低、温度高、点火电压突破火花

塞间隙只需要极少能量，所以是无效点火，剩余能量可供处于

压缩行程气缸中的火花塞使用。

由于采用了 DLI 无分电器点火系统，ECM 可以根据发动机各种

负荷情形，控制最佳的点火正时，使发动机输出的功率、加速

性、经济性和废气排放等都达到最理想的状态，而且点火系统

的电压不会随着转速的增加而降低。由于没有机械性元件，所

以也没有机械误差产生。

点火线圈不能维修，必须作为总成进行更换。
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2.10.3 系统工作原理

2.10.3.1 系统工作原理

当点火开关处于“ON”或者“ST”位置时，点火开关线束连

接器 IP23 的 1 号端子与 2 号端子相通，使 IG1 继电器线圈构

成一个完整回路，蓄电池电压经过 EF01、EF22 保险丝、IG1
继电器、IF30 保险丝后到达点火线圈，给点火线圈提供工作电

源。

曲轴位置传感器为磁感应式转速传感器，曲轴位置传感器信号

盘与飞轮是一个整体，当发动机转动时曲轴位置传感器信号盘

也开始旋转，所以传感器也产生相应的交变信号，该信号输送给

ECM，ECM 根据此信号计算当前的曲轴转角，以确定活塞到达

上止点的基准，直接影响点火提前角控制的准确性，所以该传

感器信号是点火系统中至关重要的一个输入信号，当 ECM 无法

接收到该信号时，点火系统无法工作。ECM 线束连接器 EN01
的 46 号、47 号端子接收曲轴位置传感器输入的信号，经过计

算后得出点火提前角度，然后通过 ECM 线束连接器 EN01 的 3
号端子控制 1、4 缸点火，7 号端子控制 2、3 缸点火。

曲轴位置传感器具体技术参数，参见 2.2.1.2 温度传感器温度与

电阻关系。

爆震传感器具体技术参数，参见 2.2.1.2 温度传感器温度与电阻

关系。

注意

当车身防盗警报系统及发动机防盗锁止系统激活后，ECM
禁止对点火线圈的控制，此时点火系统不工作。
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2.10.4 部件位置

2.10.4.1 部件位置

2 3 41

5
FE02-2046b

图例

1. 点火线圈及高压阻尼线

2. 爆震传感器

3. 凸轮轴位置传感器

4. 曲轴位置传感器

5. 火花塞
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2.10.5 分解图

2.10.5.1 点火锁芯总成分解图

4

5

6

1

32

FE02-2047b

图例

1. 点火开关固定螺栓

2. 点火开关总成

3. 点火锁芯支架

4. 点火钥匙未拔提醒开关

5. 点火锁芯

6. 电子防盗线圈
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2.10.6 电气原理示意图

2.10.6.1 电气原理示意图

FE02-2048b
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FE02-9000b
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2.10.7 诊断信息和步骤

2.10.7.1 诊断说明

参见 2.10.2.1 描述和操作，熟悉系统功能和操作内容以后再开始系统诊断，这样在出现故障时有助于确定正确的故障诊断步骤，更

重要的是这样还有助于确定客户描述的状况是否属于正常操作。

有关点火系统的故障诊断代码，参见“控制系统诊断信息和步骤”中的“2.2.7.1 诊断说明”。

2.10.7.2 目视检查

– 检查可能影响点火系统性能的售后加装装置。

– 检查易于接触或能够看到的系统部件，以查明其是否有明显损坏或存在可能导致故障的情况。

2.10.7.3 点火开关的检查

根据下图检查点火开关各个端子间的导通性

FE02-9001b

1. 转动点火开关至“OFF”位置。

2. 断开点火开关线束连接器 IP23。

3. 拆卸点火开关总成。

4. 测量点火开关各端子间的导通性

位置 相关端子 标准

OFF 所有端子间 无穷大

ACC 1-3 导通
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位置 相关端子 标准

ON
1-2-3

导通
5-6

ST
1-2

导通
4-5-6

如果检测中有一项不符合标准，则更换点火开总成。

2.10.7.4 点火继电器 IG1 无电源输出

步骤 1 检查 IG1 继电器线圈控制电源。

IF3

IF16

IF26

IF28

IF30
IF21

IF12

IF15

IF9

IF10

IF8

F17

F2287
85

30 86

FE02-9002b

(a) 转动点火开关至“OFF”位置。

(b) 拆卸点火继电器。

(c) 转动点火开关至“ON”位置。

(d) 测量点火继电器 IG1 的 86 号端子与可靠接地间的电压值。

标准电压值：11-14V
确认电压值是否符合标准值。

否 转至步骤 5

是

步骤 2 检查 IG1 继电器线圈接地电路。

IF3

IF16

IF26

IF28

IF30
IF21

IF12

IF15

IF9

IF10

IF8

F17

F2287
85

30 86

FE02-9003b

(a) 转动点火开关至“OFF”位置。

(b) 拆卸点火继电器。

(c) 测量点火继电器 IG1 的 85 号端子与可靠接地间的电阻值。

标准电阻值：小于 1Ω
确认电阻值是否符合标准值。

否 继电器 85 号端子与接地间断路

是

步骤 3 检查继电器工作电源输入。
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IF3

IF16

IF26

IF28

IF30
IF21

IF12

IF15

IF9

IF10

IF8

F17

F2287
85

30 86

FE02-9004b

(a) 转动点火开关至“OFF”位置。

(b) 拆卸点火继电器。

(c) 测量点火继电器 IG1 的 87 号端子与可靠接地间的电压值。

标准电压值：11-14V
确认电压值是否符合标准值。

否 继电器 87 号端子与保险丝 EF22 之间断路

是

步骤 4 更换点火 IG1 继电器。

步骤 5 检查点火开关 IG1 电源输出。

FE02-9005b

(a) 转动点火开关至“ON”位置。

(b) 测量点火开关线束连接器 IP23 的 2 号端子与可靠接地间的电

压值(注意：执行本测试时点火开关线束连接器不能断开)。
标准电压值：11-14V
确认电压值是否符合标准值。

否 检查点火开关，参见 2.10.7.3 点火开关的检查

是

步骤 6 点火开关线束连接器 IP23 的 2 号端子与点火继电器 IG1 的 86 号端子断路。

下一步

步骤 7 故障排除。

2.10.7.5 火花塞不跳火故障

注意

在诊断火花塞不跳火故障前，请确认发动机防盗锁止系统未激活，且工作正常。

在对点火线圈做跳火试验时，禁止点火导线直接与接地点接触，这样可能会损坏点火线圈或者发动机控制模块，正确的

方法是利用一个完好的火花塞一端连接点火导线，一端连接可靠接地。
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步骤 1 仪表、雨刮等电气附件工作正常吗？

否 点火继电器 IG1 工作不正常，参见 2.10.7.4 点

火继电器 IG1 无电源输出

是

步骤 2 检查点火线圈工作电源。

点火线圈线束连接器 EN19(EN20)

1 2

FE02-9006b

(a) 转动点火开关至“OFF”位置。

(b) 断开点火线圈线束连接器 EN19(EN20)。
(c) 转动点火开关至“ON”位置。

(d) 测量点火线圈线束连接器 EN19(EN20)的 1 号端子与可靠接

地之间的电压值。

标准电压值：11-14V
确认电压值是否符合标准值。

否 与点火继电器 IG1 的 30 号端子断路

是

步骤 3 测量点火线圈初级电阻值。

FE02-9007b

(a) 转动点火开关至“OFF”位置。

(b) 断开点火线圈线束连接器 EN19(EN20)。
(c) 测量点火线圈 1 号端子与 2 号端子之间的电阻值。

标准电阻值：0.7-0.9Ω
确认电阻值是否符合标准值。

否 更换点火线圈总成，参见 2.10.8.3 点火线圈的

更换

是

步骤 4 测量点火线圈次级电阻值。
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FE02-9008b

(a) 转动点火开关至“OFF”位置。

(b) 断开点火线圈线束连接器 EN19(EN20)。
(c) 测量点火线圈次级端子间电阻值。

标准电阻值：9.68-12.32KΩ
确认电阻值是否符合标准值。

否 更换点火线圈总成，参见 2.10.8.3 点火线圈的

更换

是

步骤 5 检查点火线圈控制线路。

1

3

5

78

6

4

2910111213

2324252627282930

37

5152535455565758596061626364

38394041424344454647484950

313233343536

141516171819202122

ECM线束连接器 EN01

点火线圈线束连接器 EN19(EN20)

1 2

FE02-9009b

(a) 转动点火开关至“OFF”位置。

(b) 断开 ECM 线束连接器 EN01。
(c) 断开点火线圈线束连接器 EN19(EN20)。
(d) 用万用表测量 ECM 线束连接器 EN01 的 3 号(7 号)端子与点

火线圈线束连接器 EN19(EN20)的 2 号端子之间的电阻值。

(e) 用万用表测量点火线圈线束连接器 E19(EN20)的 2 号端子与

可靠接地间的电阻值，检查线路是否对地短路。

(f) 用万用表测量点火线圈线束连接器 E19(EN20)的 2 号端子与

可靠接地间的电压值，检查线路是否对电源短路。

标准值：

测量项目 标准值

EN01(3)/(7)-EN19/EN20(2)电阻 0Ω

EN19/EN20(2)-可靠接地间电阻 10kΩ 或更高

EN19/EN20(2)-可靠接地间电压 0V

确认测量值是否都符合标准值。

否 处理线路故障

是

步骤 6 转动点火开关至“ST”位置，观察仪表中是否显示发动机转速？

注意：点火开关每次处于“ST”位置的时间不能超过 5s，否则会

损坏启动电机。

注意：也可接通故障诊断仪，在点火开关处于“ST”位置时，观察

故障诊断仪中的数据流：发动机/数据列表/“发动机转速”。

转速无显示吗？
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否 转至步骤 10

是

步骤 7 检查曲轴位置传感器。

检查步骤，参见 2.2.7.29 DTC P0321 P0322

确认电阻值是否符合标准值。

否 更换曲轴位置传感器，参见 2.10.8.2 曲轴位置

传感器的更换

是

步骤 8 检查曲轴位置传感器信号电路。

检查步骤，参见 2.2.7.29 DTC P0321 P0322

都正常吗？

否 处理线路故障

是

步骤 9 检查 ECM 电源电路。

(a) 检查 ECM 电源电路是否正常。

(b) 检查 ECM 接地电路是否正常。

否 处理故障部位

是

步骤 10 更换 ECM。
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2.10.7.6 火花塞检查诊断

A

B

C

D

FE02-2050b

步骤 1 拆卸火花塞，参见 2.10.8.4 火花塞的更换。

下一步

步骤 2 检查端子接线柱 A 是否弯曲或断裂，通过拧动和拉动接线柱的方式测试端子接线柱 A 是否松动。

下一步

步骤 3 检查绝缘体 B 是否跳火或有漏电痕迹，这是由于端子接线柱 A 和接地点之间的绝缘体 B 两端之间放电而引

起的。

检查是否存在如下状况：

(a) 检查高压阻尼线是否损坏。

(b) 检查气缸盖的火花塞槽部位是否潮湿，不得有发动机油、发

动机冷却液或水，火花塞套管完全受潮后会引起电弧放电。

下一步

步骤 4 检查绝缘体 B 是否有裂纹，否则会引起放电。
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下一步

步骤 5 检查中心电极 C 是否有异常放电的迹象，测量中心电极之间的间隙。

(a) 检查火花塞扭矩是否正确，火花塞的拧紧力矩为

20-30Nm(14.8-22.2lb-ft)，扭矩不足火花塞将不能正常工作,火
花塞紧固扭矩过大可能引起绝缘体 B 开裂。

(b) 检查绝缘体尖端而不是中心电极 D 附近是否有漏电迹象。

(c) 检查侧电极 C 是否断裂和磨损。

(d) 通过摇动火花塞检查中心电极 D 是否断裂、磨损或松动,如果

听到喀啦声则表示内部已损坏,中心电极 D 若松动会降低火花

强度。

(e) 检查电极 C、D 之间是否存在搭桥短接现象，电极 C 上的沉

积物会减小甚至消除它们的间隙。

(f) 检查电极是否过于脏污。

下一步

步骤 6 检查气缸盖的火花塞槽部位是否有杂屑，否则在安装过程中可能会损坏火花塞。

2.10.7.7 火花塞在使用中常见的故障现象

火花塞严重烧蚀：火花塞顶端起疤、破坏或电极熔化、烧蚀都表明火花塞已经毁坏，应更换。更换时应检查烧蚀的症状以及颜色的

变化，以便分析产生故障的原因，参见 2.10.8.4 火花塞的更换。

1. 电极熔化且绝缘体呈白色，表明燃烧室内温度过高。这可能是燃烧室内积炭过多，使气门间隙过小等引起的排气门过热或是冷却

装置工作不良，也可能是火花塞未按规定力矩拧紧等。

2. 电极变圆且绝缘体结有疤痕，表明发动机早燃，可能是点火时间过早或者汽油辛烷值低，火花塞热值过高等原因。

3. 绝缘体顶端碎裂。爆震燃烧是绝缘体破裂的主要原因，而点火时间过早、汽油辛烷值低、燃烧室内温度过高，都可能导致发动机

爆震燃烧。

4. 绝缘体顶端有灰黑色条纹。这种条纹说明火花塞已经漏气，应更换新件。

火花塞有沉积物：火花塞绝缘体的顶端和电极间有时会粘有沉积物，严重时会造成发动机不能工作，如清洁火花塞可暂时得到补救。

为了保持良好的性能，必须查明故障根源。

1. 油性沉积物。火花塞上有油性沉积物，表明润滑油进入燃烧室内。如果只是个别火花塞，则可能是气门杆油封损坏。如果各缸火

花塞都粘有这种沉积物，表明气缸窜油，应检查空气滤清器和通风装置是否堵塞。

2. 黑色沉积物。火花塞电极和内部有黑色沉积物，表明混合气过浓，可以增高发动机运转速度，并持续几分钟，就可烧掉留在电极

上一层黑色的煤烟层。
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1. 正常燃油的火花塞中心电极呈灰色或黄色。

FE02-2051b
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2. 过度燃油的火花塞中心电极严重燃蚀。

FE02-2052b
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3. 火花塞热值不正确或者由于发动机燃油系统故障所导致的故障现像，火花塞中心电极及中极绝缘磁体有非常严重的积碳。

FE02-2053b
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2.10.8 拆卸与安装

2.10.8.1 凸轮轴位置传感器的更换

拆卸程序：

警告!

参见“警告和注意事项”中“有关断开蓄电池的警告”。

FE02-0378b

1. 断开蓄电池负极电缆，参见 2.11.8.1 蓄电池电缆的断开连

接程序。

2. 断开凸轮轴位置传感器线束连接器。

FE02-0379b

3. 拆卸传感器固定螺栓。

FE02-0380b

4. 拆卸凸轮轴位置传感器。
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安装程序：

FE02-0381b

1. 检查确认凸轮轴位置传感器密封圈是否完好。

FE02-0382b

2. 安装凸轮轴位置传感器，并紧固固定螺栓。

力矩：9Nm(公制) 6.7lb-ft(英制)

FE02-0383b

3. 连接凸轮轴位置传感器线束连接器。

4. 连接蓄电池负极电缆。
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2.10.8.2 曲轴位置传感器的更换

拆卸程序：

警告!

参见“警告和注意事项”中的“有关断开蓄电池的警告”。

FE02-0384b

1. 断开蓄电池负极电缆，参见 2.11.8.1 蓄电池电缆的断开连

接程序。

2. 拆卸空气滤清器总成。

FE02-0385b

3. 断开曲轴位置传感器线束连接器。

FE02-0386b

4. 拆卸传感器固定螺栓。

注意

取出传感器后塞住传感器安装孔，防止杂物掉入。
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安装程序：

FE02-0387b

1. 安装传感器，并紧固螺栓。

力矩：9Nm(公制) 6.7lb-ft(英制)

2. 连接曲轴位置传感器线束连接器。

3. 安装空气滤清器总成。

力矩：9Nm(公制) 6.7lb-ft(英制)

4. 连接蓄电池负极电缆。

2.10.8.3 点火线圈的更换

拆卸程序：

警告!

参见“警告和注意事项”中的“有关断开蓄电池的警告”。

FE02-0388b

1. 断开蓄电池负极电缆，参见 2.11.8.1 蓄电池电缆的断开连

接程序。

2. 拆卸发动机罩盖，参见 2.6.8.1 发动机塑料护罩的更换。

3. 断开 2、3 缸点火线圈线束连接器。
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FE02-0389b

4. 断开 1、4 缸点火线圈线束连接器。

FE02-0390b

5. 拆卸第 3 缸高压阻尼线。

FE02-0391b

6. 拆卸第 1 缸高压阻尼线。
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FE02-0392b

7. 拆卸 2、3 缸点火线圈固定螺栓。

FE02-0393b

8. 取出 2、3 缸点火线圈。

FE02-0394b

9. 拆卸 1、4 缸点火线圈固定螺栓。
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FE02-0395b

10. 取出 1、4 缸点火线圈。

安装程序：

FE02-0396b

1. 安装 1、4 缸点火圈，并紧固固定螺栓。

力矩：9Nm(公制) 6.7lb-ft(英制)

FE02-0397b

2. 安装 2，3 缸点火线圈，并紧固固定螺栓。

力矩：9Nm(公制) 6.7lb-ft(英制)
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FE02-0391b

3. 连接第 1 缸高压阻尼线。

注意

确认高压阻尼线安装到位，否则会形成二次跳火，引

起发动机故障。

FE02-0390b

4. 连接第 3 缸高压阻尼线。

注意

确认高压阻尼线安装到位，否则会形成二次跳火，引

起发动机故障。

FE02-0398b

5. 连接 1、4 缸点火线圈线束连接器。
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FE02-0399b

6. 连接 2、3 缸点火线圈线束连接器。

7. 安装发动机罩盖。

8. 连接蓄电池负极电缆。

2.10.8.4 火花塞的更换

拆卸程序：

警告!

参见“警告和注意事项”中的“有关断开蓄电池的警告”。

FE02-0400b

1. 断开蓄电池的负极电缆，参见 2.11.8.1 蓄电池电缆的断开

连接程序。

2. 拆卸发动机罩盖，参见 2.6.8.1 发动机塑料护罩的更换。

3. 拆卸点火线圈，参见 2.10.8.3 点火线圈的更换。

4. 拆卸高压阻尼线。

FE02-0401b

5. 使用火花塞套筒逆时针旋转拆卸火花塞。
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FE02-0402b

6. 从气缸盖内取出火花塞。

安装程序：

FE02-0402b

1. 清洁火花塞，检查火花塞电极间隙。

火花塞间隙：1.0-1.1mm(公制) 0.04-0.043in(英制)

2. 将火花塞用火花塞套筒套好后装入发动机。

力矩：25Nm(公制) 18.5lb-ft(英制)

FE02-0403b

3. 安装高压阻尼线及点火线圈。

4. 安装发动机护罩。

5. 连接蓄电池负极电缆。
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2.10.8.5 爆震传感器的更换

拆卸程序：

警告!

参见“警告和注意事项”中的“有关断开蓄电池的警告”。

FE02-0404b

1. 断开蓄电池负极电缆，参见 2.11.8.1 蓄电池电缆的断开连

接程序。

2. 拆卸启动机总成，参见 2.11.8.4 启动机的更换。

3. 断开爆震传感器线束连接器。

4. 拆卸爆震传感器固定螺栓并取下爆震传感器。

安装程序：

FE02-0405b

1. 安装爆震传感器固定螺栓。

力矩：18Nm(公制) 13.3lb-ft(英制)

2. 连接爆震传感器线束连接器。

3. 安装启动机总成。

4. 连接蓄电池负极电缆。
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